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全てがデータになる社会へようこそ。

そして、我々はそれを⽣生き抜かなければならない。

データ解析



人工衛星はどれくらいあるのか？
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顔検出

手書き文字認識

音声認識

植木鉢ロボ



「全録」の時代？

ライフログ バイオロギング

• テレビ放送の”全録” 
• 防犯カメラ映像の利活用 
• 子供が言語を覚えるまでに聞いた全ての音の記録



データ大氾濫！



2011



出典: 国立科学技術政策研究所 科学技術動向研究(2012)「米国政府のビッグデータへの取り組み」



溢れかえるデータをどうする！？
IEEE Spectrum 2011 Feb

Nature 2010 Oct

Science 2009 Mar

Science 2011 Feb

The Economist 2010 Feb

Commun ACM 2008 Dec



興味の対象

データを取る

対象について 
知る

データで 
何かする

理解
発見

判断

制御
予測

応用

考えてもらいたい点

ここを科学する！



20～30年後、多様なデータを使って  
何ができるようになっているだろうか？

機械による 
同時通訳

自動車の 
真の自動運転

個別化医療・創薬



巷では空前の統計学ブームらしい（ビジネス業界）

2013/1/25発売

データ分析



データの使い方(読み解き方)が大事

兆単位のデータ計算が専門家にとってかわる̶̶

政治家も、評論家も、医者も、 
裁判官も、映画プロデューサーも 
みんな真っ青！

一兆単位のデータが可能にした！

あなたに最適な結婚相手も 
映画のヒットも計算できます。

一般書の帯にも 
あやしげな 
キャッチコピーが...





データを読み解くとはなんなのか？

⼿手元にあるデータから「⼿手元にまだない  
データについて」何かを語ること！

その道具と仕組みを学びます

(データサイエンスと統計学と多変量解析とパターン認識
と機械学習と人工知能とデータマイニング)



医薬品の
有効性

特定の物質
の発ガン性

放射線の
人体への
影響

飛行機や
建築物の
安全性

災害対策
の十分性

食生活の
健康への
影響

仮説検証：科学的事実とは何か？

因果関係を100%保証できるのか？



データ分析で成功している企業



教科書



この授業で学ぶこと

多変量量データの統計解析の基礎

1. 多変量量解析法とは  
2. 統計的⽅方法の基礎知識識  
3. 線形代数のまとめ  
4. 単回帰分析  
5. 重回帰分析  
6. 数量量化I類  
7. 判別分析

8.  数量量化2類  
9.  主成分分析  
10.  数量量化3類  
11.  多次元尺度度構成法  
12.  クラスター分析  
13.  その他の⽅方法



この授業で学ぶこと(もっと⼤大雑把に)

線形代数を使って以下を⾏行行う⽅方法を学ぶ

1. 回帰分析  
2. 判別分析  
3. 主成分分析  
4. 数量量化





線形代数?

表のマス⽬目にかかれた数値を⾜足したり掛けたりするアレ



多変量量解析の主題

回帰分析 数量量化I類

判別分析 数量量化II類

主成分分析 数量量化III類

射影⾏行行列列  
線形写像の像と核  
直交直和分解  
(線形代数学の基本定理理)

２次形式 
基底変換  
固有値・固有ベクトル  
直交⾏行行列列による対⾓角化

⇒  4,5章
⇒  6章

⇒  7章

⇒  9章

⇒  8章

⇒  10章

線形代数の技術

多次元尺度度構成法(12章)、クラスター分析(11章)、  
因⼦子分析・パス分析・グラフィカルモデル(13章)、  
正準相関分析(13章)、多段層別分析(13章)

多変量量正規分布
標準化、マハラノビス距離離



多変量量のデータのイメージ  (2変量量の例例)
体
重

⾝身⻑⾧長

⾝身⻑⾧長  h 体重  
w1 174.0 64.1

2 169.6 65.4
3 168.4 67.4
4 171.7 63.4
5 172.1 72.3
6 167.0 63.4
7 167.0 62.5
: : :
999 172.7 64.9
1000 167.3 61.97
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散布図 表形式データ
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体重だけの  
周辺分布

⾝身⻑⾧長だけの  
周辺分布

同時分布



線形代数?

表のマス⽬目にかかれた数値を⾜足したり掛けたりするアレ







表のマス⽬目にかかれた数値を⾜足したり掛けたりするアレ

!!



多変量量解析の主題

回帰分析 数量量化I類

判別分析 数量量化II類

主成分分析 数量量化III類

射影⾏行行列列  
線形写像の像と核  
直交直和分解  
(線形代数学の基本定理理)

２次形式 
基底変換  
固有値・固有ベクトル  
直交⾏行行列列による対⾓角化

⇒  4,5章
⇒  6章

⇒  7章

⇒  9章

⇒  8章

⇒  10章

線形代数の技術

多次元尺度度構成法(12章)、クラスター分析(11章)、  
因⼦子分析・パス分析・グラフィカルモデル(13章)、  
正準相関分析(13章)、多段層別分析(13章)

多変量量正規分布
標準化、マハラノビス距離離


